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Uloha T-1.
Jsou dany tfi rostouci posloupnosti

ay, az,as, ..., b17b27b3a"'7 C1,C2,C3, ...

kladnych celych ¢isel. Kazdé kladné celé ¢islo je ¢lenem pravé jedné z téchto tii posloupnosti.
Dale pro kazdé kladné celé ¢islo n plati:

(i) ¢q, = by + 1,
(11) Ap41 > bn,
(iii) ¢islo ¢py1¢n — (n+ 1)1 — ney, je délitelné dvéma.

Urcete cisla a92010, b2010 a C9010-

Uloha T-2.
Pro kazdé celé ¢islo n > 2 urcete nejvétsi redlnou konstantu C, takovou, ze pro vsechna kladna
realna cisla a4, ..., a, plati

a%++a]i > <a1+...+an
n -

2
> +C, - (ag — an)2.

n

Uloha T-3.

V kazdém vrcholu pravidelného n-thelniku stoji pevnost. Ve stejny okamzik kazd& pevnost
vystreli na jednu ze dvou nejblizsich pevnosti a zasahne ji. Vysledkem strelby rozumime mnozinu
zasazenych pevnosti, pricemz nerozliSujeme, zda pevnost byla zasazena jednou nebo dvakrat.
Ozna¢me P(n) pocet vSech moznych vysledku stielby. Ukazte, Ze pro vSechna cela ¢isla k > 3
jsou ¢isla P(k) a P(k + 1) nesoudélna.

Uloha T-4.

Necht n je kladné celé ¢islo. Ctverec ABC'D je rozdélen na n? jednotkovych étverct. Kazdy
z nich je dale rozdélen uhlopfickou rovnobéznou s BD na dva trojuhelniky. Nékteré z vrchola
jednotkovych &tverct jsou obarveny cervené tak, ze kazdy z 2n? ziskanych trojthelnik m4 ales-
pon jeden vrchol ¢erveny. Urcete nejmensi mozny pocet Cervenych vrcholl takového obarveni.



Uloha T-5.

Kruznice vepsana trojuhelniku ABC se dotyka stran BC, C A, AB po fadé v bodech D, E, F.
Necht bod K je soumérné sdruzeny s bodem D podle stfedu kruznice vepsané a pfimky DF,
F K se protinaji v bodé S. Dokazte, ze piimky AS a BC' jsou rovnobézné.

Uloha T-6.

Jsou dany body A, B, C, D, E tak, ze ¢tyithelnik ABCD je tétivovy a ¢tyithelnik ABDFE je
rovnobéznik. Dale se tthlopticky AC', BD protinaji v bodé S a polopiimky AB, DC v bodé F'.
Dokazte, 7e |9AFS| = |[<ECD]|.

Uloha T-7.
Necht n je nezdporné celé ¢islo. Oznac¢me a,, €islo s desitkovym zapisem

10...020...020...01.
N N TN~

n n n

Ukazte, Ze a,/3 lze vyjadfit jako soucet dvou tfetich mocnin kladnych celych ¢isel ale nikoliv
jako soucet dvou druhych mocnin celych cisel.

Uloha T-8.
Je dano kladné celé ¢islo n, které neni celou mocninou ¢isla 2. Dokazte, Ze existuje kladné celé
¢islo m s nasledujicimi dvéma vlastnostmi:

(i) ¢islo m je sou¢inem dvou po sobé jdoucich kladnych celych ¢isel,

(ii) desitkovy zapis ¢isla m je tvofen dvéma shodnymi bloky n ¢islic.

Cas: 5 hodin.
Cas na dotazy: 45min.
Za kazdou ulohu lze ziskat 8 bodu.

Ulohy nejsou Tazeny dle obtiznosti.



