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T-1. feladat
Adott harom, pozitiv egészekbol allé szigorian monoton novo sorozat:

ay, az,as, ..., b17b27b3a"'7 C1,C2,C3, ...

Minden pozitiv egész pontosan egy sorozatban fordul el6. Tetszoleges pozitiv egész n-re tel-
jestilnek az alabbi feltételek:

(i) cq, =bn+1;
(i) ant1 > bn;
(ili) cpr16n — (N + 1)cpy1 — ney, péros.

AdJUk meg a2010, b2010 és C2010 értékét.

T-2. feladat
Minden n > 2 egész szamra hatarozzuk meg azt a legnagyobb (), valés konstanst, melyre
tetszoleges aq, ..., a, valés szamokra fennéll, hogy
2 . .. 2 DY 2
n n
T-3. feladat

Egy szabalyos n-sz6g minden csucsaban &ll egy er6d. Adott pillanatban mindegyik er6dbol lead-
nak egy-egy 16vést a két szomszédos eréd valamelyikére, el is taldlva azt. A lovések eredményén
az eltalalt er6dok halmazat értjik; nem szamit, hogy egy erddot egy vagy két taldlat ért.
Legyen P(n) a 16vések lehetséges eredményeinek a szama. Bizonyitsuk be, hogy tetszdleges
k > 3 egészre P(k) és P(k + 1) relativ primek.

T-4. feladat

Legyen n egy pozitiv egész. Egy ABCD négyzetet n? egységnégyzetre osztottunk fel. Min-
den egységnégyzetet a BD-vel parhuzamos atlojaval két haromszogre bontunk. Néhdnyat az
egységnégyzetek csticsai koziil pirosra szineziink olyan médon, hogy a 2n? haromszég minde-
gyikének van legalabb egy piros csicsa. Adjuk meg a piros csicsok minimalis szamat.



T-5. feladat

Az ABC haromszog beirt kore a BC, C'A és AB oldalakat rendre a D, E és I’ pontokban
érinti. Legyen K a D pont tiikkorképe a beirt kor kozéppontjara. A DE és FK egyenesek
metszéspontja S. Bizonyitsuk be, hogy AS és BC parhuzamosak.

T-6. feladat

Legyenek A, B, C', D, E olyan pontok, melyekre ABC' D hurnégyszog, ABDFE pedig parale-
logramma. Az AC és BD atlok az S pontban metszik egymast, az AB és DC félegyenesek
pedig az F' pontban. Bizonyitsuk be, hogy AFS< = ECD<.

T-7. feladat
Egy nemnegativ egész n szamra legyen az a,, pozitiv egész tizes szamrendszerbeli alakja

10...020...020...01.
N N TN~

n n n

Bizonyitsuk be, hogy a,/3 mindig felirhat6 két pozitiv kébszam Osszegeként, de sohasem irhaté
fel két négyzetszam Osszegeként.

T-8. feladat
Adott egy n pozitiv egész szam, mely nem 2-hatvany. Mutassuk meg, hogy létezik olyan m
pozitiv egész szam, melyre teljesiilnek a kovetkezok:

(i) m felirhaté két szomszédos pozitiv egész szorzataként;

(ii) m tizes szdmrendszerbeli alakja két ugyanolyan, n szdmjegyet tartalmazé blokkbdl &ll.

A feladatok megolddsdra 5 ora dll rendelkezésre.
Kérdéseket az elsd 45 percben lehet feltenni.
Minden feladat 8 pontot ér.

A feladatok nem nehézségi sorrendben vannak.



