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Zadanie T-1.
Dane sg trzy Scisle rosnace ciagi

ay, az,as, . .., b17b27b37"'7 C1,C2,C3, ...

liczb catkowitych dodatnich. Kazda liczba catkowita dodatnia jest elementem doktadnie jednego
z tych trzech ciggow. Dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n spelnione sg nastepujace warunki:

(i) ¢q, = by +1;
(il) ant1 > bn;
(iii) liczba cpi10, — (0 + 1)cpe1 — ney, jest parzysta.

Wyznaczy¢ agoi0, b2010 1 C2010-

Zadanie T-2.
Dla kazdej liczby naturalnej n > 2, wyznaczy¢ najwicksza mozliwg wartosé takiej statej rzeczy-
wistej C,,, ze dla wszystkich liczb rzeczywistych dodatnich a4, ..., a, zachodzi nieréwnosé

2 2 2

ai+---+a, ay + -+ ap
1 ><1 > +Cn'(a1_an)2-
n n

Zadanie T-3.

W kazdym wierzchotku n-kata foremnego umieszczono fortece. W tym samym momencie kazda
z fortec strzela do jednej z dwéch sasiednich i jg trafia. Rezultatem bitwy nazywamy zbidr
trafionych fortec; nie rozrézniamy, czy forteca zostata trafiona raz, czy dwa razy. Niech P(n)
bedzie liczba mozliwych rezultatéw bitwy. Udowodnié, ze dla kazdej liczby catkowitej k > 3,
liczby P(k) i P(k + 1) sa wzglednie pierwsze.

Zadanie T-4.

Niech n bedzie dodatnig liczbg caltkowitg. Kwadrat ABCD podzielono na n? kwadratéw jed-
nostkowych. Nastepnie kazdy z nich podzielono na dwa trojkaty przy pomocy przekatnej rowno-
legtej do BD. Pewne wierzchotki kwadratow jednostkowych pokolorowano na czerwono w taki
sposob, ze kazdy z 2n? tréjkatéw posiada co najmniej jeden czerwony wierzchotek. Znalezé
najmniejsza mozliwg liczbe czerwonych wierzchotkéw.



Zadanie T-5.

Okrag wpisany w trojkat ABC' jest styczny do bokéw BC, CA i AB odpowiednio w punktach
D, FE'i F. Niech K bedzie punktem symetrycznym do D wzgledem srodka tego okregu. Proste
DFE i FK przecinaja sie w punkcie S. Udowodnié, ze proste AS i BC' sg réwnolegte.

Zadanie T-6.

Niech A, B, C, D, E beda takimi punktami, ze ABCD jest czworokatem wpisanym w okrag,
natomiast ABDFE jest réwnolegltobokiem. Przekatne AC i BD przecinaja sie w punkcie S,
natomiast pétproste AB i DC w punkcie F. Udowodni¢, ze ZAFS = ZECD.

Zadanie T-7.
Dla dowolnej liczby nieujemnej n liczba calkowita dodatnia a, ma w uktadzie dziesietnym
reprezentacje postaci
10...020...020...01.
T T T
Wykazaé, ze a,/3 jest zawsze sumg dwdch szeSciandéw liczb catkowitych dodatnich, a nie jest
nigdy sumg dwoch kwadratow liczb catkowitych.

Zadanie T-8.
Niech n bedzie liczba catkowita dodatnia, nie bedaca potega 2. Udowodnié, ze istnieje liczba
catkowita m, ktoéra spetnia nastepujace dwa warunki:

(i) m jest iloczynem dwdch kolejnych liczb catkowitych dodatnich;

(ii) reprezentacja dziesietna liczby m sktada sie z dwéch identycznych blokéw po n cyfr.

Czas: 5 godzin.

Czas na zadawanie pytan: 45 min.

Za kazde zadanie mozna uzyskaé 8 punktow.
Kolejnos$c zadan nie zalezy od ich trudnosci.



